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آدرس :  

  259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

  66569900                    تلفن               66944117دورنگار       

اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته بيوتكنولوژي  : 
 

 

حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش : 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران 

 
 

فرآيند اصلاح و بازنگري :  
 



  

 
  
 

 
تهيه كنندگان استاندارد شغل 

 مرتبط سابقه ي تجربي رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

حبيب نصيري  1

 

 دكتري تخصصي  

 

ژنتيك 

 

آموزشي و پژوهشي 

سعيد رضا غفاري  2 

 

 ژنتيكدكتري تخصصي  

 

آموزشي و پژوهشي 

 

 
آموزشي و برنامه ريزي  بيوشيمي دكتري تخصصي فاطمه رهبري زاده  3

 

 
4     

5     

6     

7     

8  
 

 
 

 
 

 

 9  
 
 

 
 
 

 
 
 

 

 10  
 

 
 

 
 

 

تهيه كنندگان استاندارد آموزش  

 مرتبط سابقه ي تجربي رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

محمد جواد رسايي  1

 

 (PhD)دكتري تخصصي 

 

بيوتكنولوژي 

 

آموزشي و پژوهشي 

 

 
مهدي فروزنده مقدم  2

 

 (PhD)دكتري تخصصي 

 

بيوتكنولوژي 

 

آموزشي و پژوهشي 

 

 
 ناصر اميري زاده 3

 
 

 (PhD)دكتري تخصصي 

 
 
 

 هماتولوژي

 
 

آموزشي و پژوهشي 

 

 
 مهريار حبيبي  4

 

 (PhD)دكتري تخصصي 

 
 

 بيوتكنولوژي زيست فناوري

 

آموزشي و پژوهشي 

 

 
آموزشي و برنامه ريزي  علوم تغذيه كارشناسي پريسا رستمي  5

 

 
6     

7     

8     

 



 3 

 
 

تعاريف :  
استاندارد شغل :  

مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود . 
استاندارد آموزش :  

نقشه ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل .  
نام يك شغل :   

به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود .  
شرح شغل :  

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت ها ، 
شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل .  

طول دوره آموزش :  
حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي .  

ويژگي كارآموز ورودي :  
حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود .  

ارزشيابي :  
كتبي عملي و اخلاق حرفه اي ، عملي  بخش ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

خواهد بود .  
صلاحيت حرفه اي مربيان :  

حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود . 
شايستگي :  

توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد .  
دانش :  

، حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي . كه مي تواند شامل علوم پايه ( رياضي 
، تكنولوژي و زبان فني باشد .  ، زيست شناسي ) ، شيمي فيزيك 

مهارت :  
حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود .  

نگرش :  
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد .   

ايمني :  
مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود . 

توجهات زيست محيطي : 

 ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد.



  

 

 
 
 
 

 آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيكنام شغل : 

 �0Fشرح شغل
 و  DNAآزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك شغلي است از حوزه بيوتكنولوژي كه شايستگي هايي از قبيل: استخراج 

RNA از منابع مختلف ، انجام واكنش زنجيري پليمراز و الكتروفورز محصول PCR هضم قطعات ، DNA با استفاده 
از آنزيم هاي محدودساز و اتصال آنها به ناقلين ، تهيه سلول هاي كارآمد و ترانسفورماسيون و انتخاب سلول هاي 

نوتركيب را در بر مي گيرد. اين شغل با مشاغلي از قبيل پژوهشگران و متخصصين حوزه هاي بيوتكنولوژي و 
 نانوتكنولوژي و ژنتيك در ارتباط است .

   وروديويژگي هاي كارآموز 
و يا دانشجويان ، علوم پايه ، كشاورزي ، علوم پزشكي كارشناسي با گرايش هاي مختلف زيست شناسي ميزان تحصيلات : حداقل 

 نيمسال ششم به بعد

 نداردتوانايي جسمي : حداقل 

 ندارد مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد :

0Bآموزش   دوره طول
1B    :                     ساعت 490طول دوره آموزش    

2B    :               ساعت 113ـ زمان آموزش نظري     

3B    :                ساعت 377ـ زمان آموزش عملي    

4B ـ كارورزي                               :      -       ساعت

5Bـ زمان پروژه                           :     -        ساعت 

6B  شيوه ارزشيابي
 % عملي  75
 % تئوري 15
   % اخلاق حرفه اي10

7B  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
دارا بودن مدرك حداقل كارشناسي ارشد و بالاتر در يكي از رشته هاي بيوتكنولوژي ، ژنتيك و يا سلولي مولكولي با يك 

 ( تجربه كار در آزمايشگاه )  ،سال سابقه كار مرتبط 
 

                                                 
�. Job Description 
 



  

 
 
 
 

 
1Fاستاندارد شغل

�                             

2F- شايستگي هاي

    شغلي�

 توانايي ها  رديف

8B1 9B   توانايي ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه

10B2 11B توانايي كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك

3 12B توانايي استخراجDNA از منابع مختلف 

4 13B توانايي استخراجRNA از منابع مختلف 

5 14B  توانايي انجام واكنش زنجيري پليمراز

6 15B  توانايي كار با دستگاه الكتروفورز

7 16B توانايي هضم قطعاتDNA  با استفاده از آنزيم هاي محدودساز 

8 17B توانايي اتصال قطعاتDNA  به ناقل 

9 18B  توانايي تهيه سلول هاي كارآمد جهت ميزباني

10 19B توانايي وارد كردنDNA نوتركيب به درون ميزبان 

11 20B توانايي انتخاب ميزبان هاي دارايDNA  ي نوتركيب 

12 21B توانايي همگرا سازي و بكار بستن شايستگي هاي كسب شده در طي دوره آموزشي

 

                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه   

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

12 4 16 

22B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

23B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- محيط و فضاي آزمايشگاه تشخيصي 

- تجهيزات مورد استفاده در آزمايشگاه  

- مواد مورد استفاده در آزمايشگاه 

- روش هاي ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه   

- 

 

3 

3 

3 

3 

  24B ترمال سايكلر

25Bبن ماري 

26Bاسپكتروفتومتر 

27Bسانتريفيوژ 

28Bهيتر 

22BSpinner 
30Bتانك الكتروفورز 

22BPower supply 
32Bسمپلر 

33Bسر سمپلر 

34Bراك 

35Bاستوانه مدرج 

36B بالن

37Bشيشه در دار 

38Bترازو 

39Bمواد شيميايي لازم 

40B  دستكش

41Bروپوش 

42B لوله ميكروفيوژ

43B اريزاريدر

44B دستگاه بلاتينگ )Western 

blot  ( 

45B تانك هاي الكترونوز عمومي )

  )Power Suplyهمراه با 

مهارت :  

- محاسبه غلظت محلول ها جهت ساخت محلول ها 

- تهيه و ساخت محلول هاي آزمايشگاهي 

 -

 -

  

2 

2 

 

نگرش :  

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

- 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

 دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -
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استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 12 18 

46B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي
47B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- مفهوم بيوانفورماتيك 

- اصطلاحات تخصصي در بيوانفورماتيك  

- معرفي پايگاه اينترنتي مورد استفاده در بيوتكنولوژي و ژنتيك 

- معرفي نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك 

- 

 

1 

1 

2 

2 

  48B رايانه متصل به اينترنت

49Bنرم افزارهاي بيوانفورماتيك 

مهارت :  

استفاده از نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك  -

 -

 -

 -

- 

  

12 

 

نگرش :  

- دقت در ثبت صحيح اطلاعات در پايگاه هاي اينترنتي 

- دقت در حفاظت از رايانه در مقابل ويروس ها و كرم هاي اينترنتي 

ايمني :  

- 

توجهات زيست محيطي :  

- 
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استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

 از منابع مختلف DNAتوانايي استخراج 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

9 12 21 

50B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

51B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

 انواع پلاسميد –- آشنايي با ژنوم سلول 

م  ر كلروف به روش هاي فنول -DNA- استخراج 

  Salting Out به روش DNA- استخراج 

 -

 

3 

3 

3 

  52Bبن ماري 

53Bسانتريفيوژ 

22BSpinner 
55Bسمپلر 

56Bسر سمپلر 

57Bراك 

58Bاستوانه مدرج 

59Bبالن 

60Bشيشه در دار 

61Bترازو 

62Bمواد شيميايي لازم 

63Bدستكش 

64Bروپوش 

65Bلوله ميكروفيوژ 

66Bاسپكتروفتومتر 

67B كيت استخراجDNA 

مهارت :  

  DNA كلروفوم جهت استخراج –- انجام روش فنول 

  DNA جهت استخراج Salting – out- انجام روش 

 ي استخراج شده DNA- سنجش كيفيت و كميت 

 -

  

4 

4 

4 

 

نگرش :  

- دقت در عدم اختلاط نمونه ها 

 - دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

 دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

 ) ، سلول انساني از منابع مختلف ( سلول باكتري RNAتوانايي استخراج 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 12 15 

68B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

69B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

 به روش گوآنيديوم تيوسيانات RNA- استخراج 

 به روش ستوني ( كيت )  RNA- استخراج 

 -

 -

 

5/1 

5/1 

  70Bبن ماري 

71Bسانتريفيوژ 

22BSpinner 
73Bسمپلر 

74Bسر سمپلر 

75Bراك 

76Bاستوانه مدرج 

77Bبالن 

78Bشيشه در دار 

79Bترازو 

80Bمواد شيميايي لازم 

81Bدستكش 

82Bروپوش 

83Bلوله ميكروفيوژ 

84Bاسپكتروفتومتر 

85B كيت استخراجRNA 

مهارت :  

 متناسب با نوع نمونه RNA- انجام روش هاي مختلف استخراج 

ي استخراج شده  RNA- ارزيابي كيفيت و كميت 

 -

 -

  

6 

6 

 

نگرش :  

- دقت در عدم اختلاط نمونه ها 

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي انجام واكنش زنجيري پليمراز 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

12 24 36 

86B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

87B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- واكنش زنجيري پليمراز 

 PCR- ويژگيهاي پرايمر 

 -

 -

 

6 

6 

  88Bترمال سايكلر 

22BSpinner 
90Bسمپلر 

91Bسر سمپلر 

92Bراك 

93Bمواد شيميايي لازم 

94B  دستكش

95Bروپوش 

96B لوله ميكروفيوژ

97Bپرايمر 

22BdNTP 
22BMgCl2 

222BPCR Buffer 
101Bحرايمر 

102B كيتRT-PCR 

مهارت :  

 PCR- طراحي پرايمر جهت انجام 

- انجام واكنش زنجيري پليمراز استاندارد 

 RT-PCR- انجام روش 

 -

  

8 

8 

8 

 

نگرش :  

 PCR- توجه به حق كپي رايت در تجاري سازي 

- توجه به عدم اختلاط و آلودگي نمونه ها 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

توانايي كار با دستگاه الكتروفورز 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

6 24 30 

103B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

104B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- مباني الكتروفورز  

- الكتروفورز به روش ژل آگارز  

- الكتروفورز به روش ژل پلي آكريلاميد 

 

2 

2 

2 

  222BSpinner 
106Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
108Bسمپلر 

109Bسر سمپلر 

110Bراك 

111Bاستوانه مدرج 

112Bبالن 

113Bشيشه در دار 

114Bترازو 

115Bمواد شيميايي لازم 

116Bآگارز 

117Bپلي آكريلاميد 

118Bكيت استخراج از ژل 

119B  دستكش

120Bروپوش 

121B  لوله ميكروفيوژ

122B  ترانس اليومنيتور

123B  دوربين عكس برداري

مهارت :  

- راه اندازي دستگاه الكتروفورز 

- مهيا نمودن ژل الكتروفورز 

- بارگذاري نمونه ها در ژل الكتروفورز  

 از ژل DNA- استخراج قطعات 

- عكس برداري و ثبت باندهاي ژل 

  

5 

5 

5 

5 

4 

 

نگرش :  

- دقت در عدم اختلاط نمونه ها 

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

ايمني :  

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با دستگاه الكتروفورز 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با اشعه ماوراي بنفش 

توجهات زيست محيطي :  

 دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

  با استفاده از آنزيم هاي محدودساز DNAتوانايي هضم قطعات 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 9 12 

124B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

125B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- انواع آنزيم هاي محدودساز  

- شرايط آزمايشگاهي مناسب جهت عملكرد آنزيم هاي محدود ساز 

 -

 -

 

5/1 

5/1 

  126Bبن ماري 

127Bسانتريفيوژ 

222BSpinner 
129Bسمپلر 

130Bسر سمپلر 

131Bراك 

132Bمواد شيميايي لازم 

133B دستكش 

134Bروپوش 

135B لوله ميكروفيوژ

136Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
 

مهارت :  

 با استفاده از يك آنزيم هاي محدود ساز DNA- انجام برش 

 توسط آنزيم محدود ساز با استفاده از الكتروفورز   DNA- برش 

 -

 -

  

5/4 

5/4 

 

نگرش :  

- دقت در عدم اختلاط نمونه ها 

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

  به ناقل DNAتوانايي اتصال قطعات 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 6 9 

138B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

139B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- آنزيم هاي ليگاز مورد استفاده در مهندسي ژنتيك 

 به يكديگر DNA- راه هاي شناسايي اتصال قطعات 

 -

 -

 

5/1 

5/1 

  140Bبن ماري 

141Bسانتريفيوژ 

222BSpinner 
143Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
145Bسمپلر 

146Bسر سمپلر 

147Bراك 

148Bمواد شيميايي لازم 

149Bدستكش 

150Bروپوش 

151B لوله ميكروفيوژ

مهارت :  

 به وكتور DNA- انجام اتصال قطعه 

 به DNA و الكتروفورز براي تشخيص اتصال قطعه PCR- استفاده از 

وكتور  

 -

 -

  

3 

3 

 

نگرش :  

- دقت در عدم اختلاط نمونه ها 

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

 -رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

 توانايي تهيه سلول هاي كارآمد جهت ميزباني 

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 6 9 

152B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

153B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- انواع سلول هاي ميزبان مورد استفاده جهت كلونينگ 

ي DNA- روش هاي كارآمد كردن سلول هاي ميزبان جهت جذب 

خارجي 

- روش هاي كشت باكتري در آزمايشگاه مهندسي ژنتيك 

- 

 

1 

1 

 

1 

  154Bترمال سايكلر 

155Bرايانه متصل به اينترنت 

156B نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

157Bبن ماري 

158Bاسپكتروفتومتر 

159Bسانتريفيوژ 

160Bهيتر 

222BSpinner 
162Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
164Bسمپلر 

165Bسر سمپلر 

166Bراك 

167Bاستوانه مدرج 

168Bبالن 

169Bشيشه در دار 

170Bترازو 

171Bمواد شيميايي لازم 

172B  دستكش

173Bروپوش 

174Bلوله ميكروفيوژ انكوباتور 

175Bپليت 

176Bلوپ 

 

مهارت :  

- كشت باكتري در آزمايشگاه مهندسي ژنتيك 

- كار آمد ساختن باكتري جهت ترانسفورماسيون 

 -

 -

  

3 

3 

 

نگرش :  

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

 -

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

  نوتركيب به درون ميزبانDNAتوانايي وارد كردن 
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 6 9 

177B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي
178B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

 - روش هاي وارد كردن وكتور به ميزبان

 -

 -

 -

 

3 

  179Bسمپلر 

180Bسر سمپلر 

181Bراك 

182Bاستوانه مدرج 

183Bبالن 

184Bشيشه در دار 

185Bترازو 

186Bمواد شيميايي لازم 

187B  دستكش

188Bروپوش 

189Bلوله ميكروفيوژ انكوباتور 

190B لوپ

مهارت :  

- وارد كردن وكتور با استفاده از ترانسفورماسيون  

 E.Coli- انجام ترانسفورماسيون باكتري 

- وارد كردن وكتور با استفاده از سيستم فاژي  

 -

- 

  

2 

2 

2 

 

نگرش :  

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

 -

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 
 

عنوان توانايي :  

  ي نوتركيب DNAتوانايي انتخاب ميزبان هاي داراي 
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

3 12 15 

191B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي
192B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

  ي نو تركيب DNA- روش هاي مختلف انتخاب ميزبان هاي داراي 

 انتخاب ميزبان با روش – LACZ سيستم ( مقاومت انتي بيوتيكي -

معيار طول ) 

 -

 -

 

3 

  193Bترمال سايكلر 

194Bرايانه متصل به اينترنت 

195B نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

196Bبن ماري 

197Bاسپكتروفتومتر 

198Bسانتريفيوژ 

222BSpinner 
200Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
202Bسمپلر 

203Bسر سمپلر 

204Bراك 

205Bاستوانه مدرج 

206Bبالن 

207Bشيشه در دار 

208Bترازو 

209Bمواد شيميايي لازم 

210B  دستكش

211Bروپوش 

212Bلوله ميكروفيوژ پرايمر 

222BdNTP 
222BMgCl2 

222BPCR Buffer 
216Bحرايمر 

217B انكوباتور

مهارت :  

- انتخاب سلول هاي مطلوب با استفاده از واكنش زنجيري پليمراز 

- انتخاب سلول هاي مطلوب با استفاده از مقاومت آنتي بيوتيك 

 -

 -

  

6 

6 

 

نگرش :  

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

 -

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 

 



  

استاندارد آموزش  

 - برگه ي تحليل آموزشي 

عنوان توانايي :  

توانايي همگرا سازي و بكار بستن شايستگي هاي كسب شده در طي دوره 

آموزشي 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

50 250 300 

218B ايمني ،نگرش   مهارت ،،دانش  

 مرتبط توجهات زيست محيطي

219B مواد ابزار ،تجهيزات ، 

 مصرفي و منابع آموزشي

دانش :  

- آمار زيستي مورد استفاده در تحقيقات بيوتكنولوژيك ( روش تحقيق 

Case Report روش تحقيق - Cohort – روش تحقيق 

Development & Technical   ( 

 -

 -

 

50 

  220Bترمال سايكلر 

221Bرايانه متصل به اينترنت 

222B نرم افزارهاي بيوانفورماتيك
223Bبن ماري 

224Bاسپكتروفتومتر 

225Bسانتريفيوژ 

226Bهيتر 

222BSpinner 
228Bتانك الكتروفورز 

222BPower supply 
230Bسمپلر 

231Bسر سمپلر 

232Bراك 

233Bاستوانه مدرج 

234Bبالن 

235Bشيشه در دار 

236Bترازو 

237Bمواد شيميايي لازم 

238B  دستكش
239Bروپوش 

240Bلوله ميكروفيوژ پرايمر 

222BdNTP 
222BMgCl2 

222BPCR Buffer 
244Bحرايمر 

245B كيتRT-PCR 

246B كيت استخراجRNA 

247B كيت استخراجDNA 

248Bانكوباتور 

249B لوپ

مهارت :  

- انجام پروژه محوله در راستاي بكار گيري توانايي هاي كسب شده 

 -

 -

  

250 

 

نگرش :  

- صداقت در بيان داده هاي بدست آمده 

- دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي 

ايمني :  

- استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه 

- رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي 

توجهات زيست محيطي :  

- دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي 



  

  - برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

شماره تعداد  مشخصات فني  رديف 

 دستگاه 1ترمال سايكلر  1

 دستگاه 2 رايانه متصل به اينترنت  2

 به تعداد لازم نرم افزارهاي بيوانفورماتيك  3

 دستگاه 1بن ماري  4

  دستگاه 1اسپكتروفتومتر  5

  دستگاه 1سانتريفيوژ  6

  دستگاه 1هيتر  7

8 Spinner 1 دستگاه  

  دستگاه 1تانك الكتروفورز  9

10 Power supply 1 دستگاه  

  مجموعه 1سمپلر  11

  بسته 1سر سمپلر  12

 عدد 1راك  13

 به تعداد لازم استوانه مدرج  14

 به تعداد لازم بالن  15

 به تعداد لازم شيشه در دار  16

 دستگاه 1ترازو  17

 به مقدار لازم مواد شيميايي لازم  18

 به تعداد لازم دستكش   19

 به تعداد لازم روپوش  20

 به تعداد لازم لوله ميكروفيوژ  21

 به مقدار لازم پرايمر  22

 
توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود .  5 رفته  ر در نظر گ ف  ن

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  -

شود .  سبه  حا رآموز م ر كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب - موا

 



  

  - برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار 

شماره تعداد  مشخصات فني  رديف 

23 dNTP  به مقدار لازم 

24 MgCl2  به مقدار لازم 

25 PCR Buffer  به مقدار لازم 

  عدد DNA 1كيت استخراج  26

  عدد RT-PCR 1كيت  27

  عدد RNA 1كيت استخراج  28

  دستگاه 1انكوباتور  29

  عدد 1لوپ ميكروبيولوژي  30

  عدد 1 ترانس اليومنيتور 31

  عدد 1 دوربين عكس برداري  32

 
 

توجه :  

ت  ه ظرفي ه ب رگا راي يك كا ت ب زا جهي ت  -1 شود .  5 رفته  ر در نظر گ ف  ن

شود .  سبه  حا ر م ف سه ن ء هر  زا ا ه  ر ب زا اب  -

شود .  سبه  حا رآموز م ر كا ف ء يك ن زا ا ه  د ب - موا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  - منابع و نرم افزار هاي آموزشي  

 شرح رديف

 كتب مربوط به پروتكل هاي بيوتكنولوژي 1

نرم افزار هاي بيوانفورماتيك  2
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	شيوه ارزشيابي 
	ـ زمان پروژه                           :     -        ساعت
	ـ كارورزي                               :      -       ساعت
	ـ زمان آموزش عملي                :    377    ساعت
	ـ زمان آموزش نظري               :    113     ساعت
	طول دوره آموزش                     :    490    ساعت
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